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schwankung im Einpfangssystem iibertragt sich ebenso auf das 
bewegliche System wie Absorption von Strahlung beim eigent- 
lichen MeRvorgang. Fur den mittleren Fehler einer Energiemessung 
kann man als untere Grenze der GroBenordnung nach den Ausdruck 
l'CkTa angeben (C = Warmekapazitat des Empfangssystems). Sie 
kann nur dann erreicht werden, wenn die Schwankungen des beweg- 
lichen Systems infolge Brownscher Bewegung kleiner sind als die 
durch die Energieschwankungen des Empfangssystems verursachten. 
Eine Spannungserholiung am Bolometer kann daher dieses Instru- 
ment nur so lange leistungsfahiger machen, bis die thermisch be- 
dingten Schwankungen an die GroBe der Brownschen Bewegung 
herankommen ; bei weiterer Erhohnng der Spannung wiirde das 
Bolometer nur als ,,Verstarker" der Energieschwankungen im 
Widerstand wirken. - Eine Erhohung der Leistungsfahigkeit von 
StrahlungsmeBinstrumenten erreicht man durch Verringerung des 
mittleren Fehlers einer Energiemessung, nach der obigen Formel 
also durch Herabsetzung der Temperatur und der Warmekapazitat 
des Empfangssystems. Der erste Weg wird meist auf praktische 
Schwierigkeiten stol3en; auch der zweite ist nicht beliebig weit gang- 
bar. Das Empfangssystem besitzt immer ein gewisses Warme- 
abgabevermogen A je Sekunde uud je Grad Temperaturerhohung; 
die Zeitdauer tm einer Messung darf also hochstens von der GroRen- 
ordnung C/A sein, wenn die Warmeabgabe nicht wesentlich storen 
soll. Mit abnehmendem C miil3te daher auch tm immer kleiner 
gemacht werden, und damit wiirde auch die Energie, die ja in der Regel 
als Energiestrom S (erg je Sekunde) vorliegt, immer kleiner werden. 
Als Ma13 fur die Leistungsfahigkeit I, eines StrahlungsmeBinstru- 
ments wird der Ausdruck 

1 . -  1 MeDausschlag 
S Schwankungsausschlag I/& L =  - .  __ 

vorgeschlagen. Als grol3te erreichbare Leistungsfahigkeit ergibt 
sich L = l / ~ 2 ~ z ;  sie kann also grundsatzlich durch beste Warme- 
isolation gesteigert werden, jedoch nicht beliebig weit, da ein Teil 
der Warmeverluste immer unvermeidlich ist. 

C. WeiQ: Kunstliche Erzeugung von UY, A d " ,  RaE, Po.'). 
In  den letzten Jahren gelang es in verschiedenen Fallen, radio- 

aktive Elemente, die in der Natur vorkommen, auch durch Kern- 
umwandlung aus schweren Elementen kiinstlich zu erzeugen. So 
gibt die BeschieBung von 232Thori~m mit Neutronen neben anderen 
Umwandlungsprodnkten Uran Y nach der Reaktionsgleichung 
TTh + :n --t %UY + 2 317). Identifiziert wurde dieses Umwand- 
lungsprodukt durch chemische Abtrennung und durch die be- 
obachtete Halbwertszeit von 24.5 h, die mit der des natiirlichen UY 
(24,6 h) innerhalb der Fehlergrenzen iibereinstimmt; auch die be- 
obachtete P-Aktivitat des kiinstlichen UY verhalt' sich wie die des 
natiirlichen. - BeschieBung von B le i  mit schnellen Neutronen liefert 
u. a. AcC" (= q: T1) nach der Reaktionsgleichung ::Pb + in 3 TT1 + ips). Die entsprechende Uniwandlung der Blei-Isotopen Z08Pb 
und eoaPb wiirde auf ThC" bzw. mT1 fiihren. Alle drei Prozesse 
diirften relativ selten sein, da das zu emittierende Proton bei der 
hohen Kernladung eine sehr hohe Potentialschwelle zu iiberwinden 
hat, wenn es aus dem Kern austreten soll. Der Nachweis des Um- 
wandlungsproduktes AcC" erfolgte, indem einige mg T1 dem zu 
bestrahlenden Pb(N0 JZ beigefiigt und dann chemisch wieder ab- 
getrennt wurden. Dabei wird das erzeugte radioaktive Element 
mit abgetrennt; es ist also ein Isotop des T1. Die Halbwertszeit 
ergab sich zu 4,6 min, wahrend AcC" eine solche von 4,7 min hat. 
Eine gefundene Halbwertszeit von 4,l min bei Bestrahlung mit 
langsamen Neutronen diirfte der bekannten 4,l niin-Aktivitat des 
a04 T1 zuzuschreiben sein. - Eine ausfiihrlichere Untersuchung haben 
die UmwanFllungen erfahren, die bei BeschieBung von W i s m u t  mit 
schnellen Deuteronen aus dem Cyclotron (Energien bis 8,7 Mio. V) 
auftretene). Es entstehen RaE durch einen sog. (d, p)- und Po durch 
einen (d, n)-ProzeB nach den Reaktionsgleichungen g B i  + :d-+ 
*:!RaE + :p; %Bi + :d + zgPo +- tn. RaE zerfsilt seinerseits 
wieder in Po gemaB *iRaE -+"Po + p mit einer Halbwertszeit 
von 5,O Tagen. Die Mengen Po, die direkt sowie indirekt auf dem Weg 
iiber das zerfallende RaE entstehen, konnen aus dem zeitlichen 
Verlauf der m-Aktivitat des Po erschlossen werden; damit gewinnt 
man AufschluB iiber die relativen Ausbeuten des (d, n)- und des 
(d, p)-Prozesses. Sie verhalten sich im Energiebereich 6,2--8,7 Mio. V 
der Deuteronen wie 1 zu 6 4 .  Da es fur Protonen wegen der hohen 
Potentialschwelle von 9,7 Mio. V kaum moglich ist, den Kern zu 
verlassen, aber trotzdem der (d, p)-ProzeB der haufigere ist, wird 
man ihn so zu deuten haben, daB das Deuteron beim Auftreffen auf 
die Kernoberflache in dem starken Kraftfeld des Kerns in ein Proton 
und ein Neutron dissoziiert; das erstere fliegt weg. ohne in den Kern 
einzudringen, das letztere wird vom Kern absorbiert. Dringt dagegen 
das Neutron als ganzes in den Kern ein, so wird man in den meisten 
Fallen den (d, n)-ProzeB erwarten; das Proton hat wegen der hohen 
Potentialschwelle eine so geringe Austrittswahrscheinlichkeit gegen- 
iiber dem elektrisch neutralen Neutron, daB fast immer die Emission 
9 Vel. hinrzu StraBmann, ,,Uber die Spaltuiig schwererKerne", dieseZtmhr.54,249[1941]. 
') P. Nishina, T. Pmaki, R. RimuTa, M .  Ikawa, Nature 142, 874 [19381. 
a) E. Bretscher u. L. G'. Cook, ebenda 146, 431 [1940]. 
O) D .  G. Hurst, R .  Latham u. W .  B. Lewis, Proo. Roy. SOC. London, Ser. A 174,126 [1940]. 

des Neutrons erfolgt. D;e Prozesse, die b-i der BeschieBung des 
3 B i  mit Deuteronen auftreten, sind besonders interessant, weil die 
Endprodukte der (d, p)- und der (d, n)-Reaktion sich wegen ihrer 
verschiedenen Art der Rsdioaktivitat (p- bzw. m-Aktivitat) experi- 
mentell besonders leicht analysieren lassen. Bei (d, p)- und (d, n)- 
Reaktionen an anderen Elementen ist i. allg. nur eines der End- 
produkte instabil, und in den seltenen Fallen, wobei de instabil sind, 
sind die Aktivitaten gewohnlich von der gleichen Art und daher 
nicht einfach zu trennen. 

Chemisch-Physikalische Gesellschaft in Wien 
(gemeinsam m i t  d e m  Gauverein O s t m a r k  
der  Deutschen physikalischen Gesellschaft) 

Sitzung am 30. April 1941. 

Prof. Dr. W. Heisenberg, Leipzig: Die durchdringmde Korn- 
ponente dcr Hohenstrahlung. 

Vortr. gibt zuerst einen kurzen Uberblick iiber die verwickelten 
Prozesse, die sich als Folge der aus dem Weltraum einfallenden 
Strahlung in der Atmosphare abspielen, behandelt die Zerlegung 
der kosmischen Strahlung in die verschiedenen Komponenten und 
geht dann auf die Prozesse ein, durch welche die Mesonen in der 
Atmosphare absorbiert werden, und auf die Vorgange, bei denen die 
Mesonen in der Atmosphare entstehen. Es wird die Ansicht ver- 
treten, daB die von Blau u. Wambacher beobachteten Kernzertriim- 
merungen zugleich die Entstehungsprozesse der Mesonen und der 
Protonen und Neutronen seien und daB diese Kernzertriinimerungen 
in erster Linie von den Lichtstrahlen der primaren Ultrastrahlung 
ausgelost werdenlO). 

Deutsche Gesellschaft fur photographische 
Forschung 
10. Tagung,  9. Mai  1941 in Berlin (Haus der Technik). 

Prof. Dr. J. Eggert, Lcipzig : Sensitometrischer Jahresbericht. 
Es wird iiber die Tatigkeit des Ausschusses fur Sensitometrie 

der Gesellschaft berichtet. Der AusschuB hat die auf der letzten 
Tagung in Miinchenll) von englischer und amerikanischer Seite ge- 
machten Vorschlage auf ihre Leistungsfahigkeit sowohl an sich als 
auch im Vergleich zum DIN-System untersucht. In  Betracht ge- 
zogen wurden: l. Das Entwicklungsverfahren von Rawling (repro- 
duzierbare Zeit-Temperatur-Entwicklung) ; 2. Der Vorschlag von 
Jones; 3. Der Vorschlag der Amer. Standard Association. Dieser 
enthalt die Rawling-Entwicklung und das Jones-Kriterium, verlangt 
aber iiberdies noch eine Beschrankung auf eine bestimmte Neigung 
der S-Kurve. Diese bestimmte Neigung der S-Kurve soll der Arbeits- 
weise der amerikanischen Photohandler (Photofinisher) angepaBt 
sein, da diese angeblich weitgehend einheitlich bis zu einer bestimmten 
Neigung entwickeln. Dies trifft jedoch in keiner Weise fur deutsche 
Verhaltnisse zu, wie umfangreiche Versuche bzw. Erhebungen bei 
deutschen Photohandlern ergaben. Es wurden bei gleichen Film- 
typen an verschiedenen Stellen y-Werte festgestellt, die sich mixlmsl 
um den Faktor 4 unterschicden. - Die Vergleiche sind noch nicht 
endgiiltig abgeschlossen. Sie lassen jedoch bereits erkennen, daB die 
Vorschlage gegeniiber dem DIN-System hinsichtlich der Erfassung 
der praktischen Bmpfindlichkeit, der Rcproduzierbarkeit der MeB- 
werte und der Einfachheit der Ausfiihrung der Messungen in keiner 
Wcise grundlegende Verbesserungen darstellen. 

Reg.-Rat. Dr. H. Korte, Berlin, P. T .  R. : Die neue Kerze und 
ihre Auszuirkung auf die Sensitometrie. 

Die Entwicklung der Normallichtquellen bis zu derri kiirzlich 
neu eingefiihrten schwarzen Korper von 1768" (erstarrendes Platin)le) 
wird an Hand :van z. T. historischen Modellen (01-Lampe, Pentan- 
Lanipe u. a.) gezeigt. Das neue Nornial ist wesentlich genauer 
reproduzierbar als das vorhergehende, die Hefner-Kerze. Die DIN- 
Sensitometrie wird durch die ,,Neue Kerze" nur durch den Um- 
rechnnngsfaktor 1,14 (1,14 H.-K. = 1 Neue Kerze fur 2360O K) be- 
riihrt. 

Oberstabsing. Dr. C. Aschenbrenner, Berlin : Probleme und 
Erfolge der Luftbildtechnik beim Kriegseinsatz. 

Einleitend wird ein oberblick iiber den Unterschied zwischen 
Erd- und Luftbild in der Aufgabenstellung und in den Aufnahme- 
bedingungen, besonders irn Kriege, gegeben. Bei dem Auf nahnie-  
ger a t  ist das schwierigste Problem der Ausgleich zwischen Leistung, 
einfacher Bedienung und geringem Gewicht. Die groBte Bcdeutung 
fur die Erfolge auf dem Gebiet des Luftbildes im gegenwartigen 
Kriege ist der Einfiilirung des GroBformates 33 X 33 cm (Kamera als 
Reihenbildner ausgebildet) zuzusprechen. Fur die B il d b e a r b e i  t u n g  

lo) Vgl. hierzu Hdsenberg, Das schwere Elektron (Mesotron) und seinr Rolle in der Hohen- 
strahlung, diese Ztschr. 52, 41 [1939]; Wambacher, Mehrfachzertriimmerung v. Atom- 
kernen durch kosmische Strahlung, ebenda S. 117; Eulm, Ausgedehnte Schauer der 
Ultrastrahlung in der Luft.. ebenda S. 702. 

12) Vgl. diese Ztschr. 54, 6 [19411. 11) Vgl. diese Ztschr. 52. 212 [1939]. 
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